HISTORIA GEOLOGICA DE LA ZONA
DE LA CARRETERA DE CAUDIEL-HIGUERAS

LOCALIZACION GEOGRAFICA

La Zona de estudio se encuentra
dentro de la Provincia de Castellén
de la Plana, mas concretamente cer-
ca del extremo SO. de dicha provincia,
en la comarca del Alto Palancia.

El acceso por carretera solo es
posible a través de una trayectoria.
Esta es, desde Segorbe, por la N-234
hasta la localidad de Jérica. Una vez
alli, se toma el desvio de la Comarcal
de Caudiel, hacia el Norte. Unos po-
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cos Kilometros después de Caudiel,
en la carretera de Montan aparece
una ‘carretera de comunicacion”
hasta Higueras y posteriormente Pa-
vias, con direccion NE., que atraviesa
la Sierra de Espadan, hasta Torralba
del Pinar y Ayodar.

Los materiales estudiados se en-
cuentran entre las localidades de

Caudiel y de Higueras. Por lo tanto, la

Zona en cuestiéon ha sido denominada
"ZONA DE CAUDIEL-HIGUERAS”.
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INTRODUCCION

El fin de todo estudio estratigra-
fico, sedimentolégico, y por tanto
también el de ambos compaginados,
es el conocimiento lo mas perfecto y
en detalle posible de la cuenca sedi-
mentaria. Es decir, del recinto natural
donde tuvo lugar el fenomeno, tan co-
nocido para los gedlogos, de la sedi-
mentacion.

Es importante establecer las di-
mensiones de la cuenca y su empla-
zamiento geografico, pero no es este
el objetivo fundamental, o al menos
non es el unico.

Los agentes de erosion y trans-
porte, el tipo o los tipos de sedimen-
tacion, la profundidad de la cuenca,
la accion de los organismos vivos, las
fluctuaciones del nivel del mar, ya no
solo variaciones de origen mareal,
sino de tipo eustatico, etc., son pri-
mordiales, a tener en cuenta a la hora
de reconstruir el ambiente o MEDIO
SEDIMENTARIO.

En definitiva se trata de obtener
el tipo de sedimentacion que impero
en un lapso determinado de tiempo, y
en un espacio (paleogeografia) tam-
bién determinado para ese tiempo.

La zona estudiada, que ha dado
origen a este articulo, esta perfecta-
mente situada en el tiempo, tanto in-
ferior como superiormente. Corres-
ponde a materiales comprendidos en-
tre el Hettangiense (LIASICO, JURA-
SICO INFERIOR) y Kimmeridgiense
superior-Portlandiense, en Facies
Purbeck o Purbeckiense (MALM, JU-
RASICO SUPERIOR) .

Este parrafo anterior seria lo que
se desprende directamente de un es-
tudio estratigrafico y paleontologico,
cobrando especial relevancia el as-
pecto paleontologico. Mediante el es-
tudio de los fosiles que encierran los
estratos podemos determinar la edad
de los mismos. Obsérvense que en
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geologia la edad absoluta, mas bien
carece de importancia en si misma.

Es mucho mas manejable, rapido
y eficaz conocer la antigiiedad o mo-
dernidad de unos estratos, o forma-
ciones de ellos, con respecto a otros
con los que se pueden comparar. Es
decir, se utiliza el método de la crono-
logia relativa.

El siguiente paso, y seguramente
el mas polémico cuando se entra en
profundidad, es el de averiguar el en-
torno sedimentario que existia en es-
ta zona de CAUDIEL-HIGUERAS entre
el Hettangiense y el Purbeckiense.

Un dato importante a este res-
pecto es proporcionado por los mis-
mos fosiles que anteriormente nos
dataron los materiales. Una primera
division y seleccion del tipo de medio
apropiado vendria como respuesta a
la pregunta de ¢;son continentales o
marinos los antiguos organismos de
esta cuenca sedimentaria? Otras po-
sibles preguntas son: Las formas o
facies bajo las que se presentan es-
tas rocas ¢son propias de medios
marinos o continentales?, ;son las
estructuras sedimentarias tipicas de
uno u otro medio?, ¢la geometria de
todo el conjunto de estratos responde
a la que se podria formar en uno o en
el otro medio?

Si sabemos contestar a estos in-
terrogantes, sabremos, en principio,
clasificar el tipo de medio sedimenta-
rio que imperaba en esa zona.

Sus fosiles son totalmente pro-
pios del ambiente marino (braquiopo-
dos, moluscos [ammonites], equino-
dermos, crinoides, esponjas, radiola-
rios, etc.).

Sus litologias y facies estan
constituidas esencialmente por car-
bonatos (calizas y dolomias) de ori-
gen marino; y las estructuras sedi-
mentarias, aunque la geometria de

las facies no esta puesta de manifies-



to claramente, responden a distintos
subambientes de este medio.

La litologia carbonataday las es-
tructuras sedimentarias, como tales,

‘no son exclusivas del medio marino.
Los carbonatos pueden aparecer en
niveles de colmatacion de ambientes
lacustres (continentales); en cuanto a
las estructuras sedimentarias de ori-
gen mecanico son practicamente co-
munes, unas en mayor medida que
otras, a todos los medios sedimenta-
rins terrestres.

Por lo tanto, lo que ha tenido un
papel fundamental en la distincion,
son los organismos y las estructuras
nrganicas que ellos han originado
(estromatolitos y mallas de algas, for-
macion de colonias, perforaciones

del sustrato, etc.), apoyados por la no
excepcionalidad de la litologia y de
las estructuras mecanicas para este
tipn de medio.

Es de destacar otro factor impor-
tante dentro de la sedimentacion de
estos carbonatos marinos, y es la in-
tercalacién de un nivel “piroclastico”
hacia la mitad de la serie, en el JURA-
SICO MEDIO, como resultado de una
actividad volcanica submarina de tipo
fisural durante este periodo de tiem-
pn. En el siguiente capitulo dedicado
a la Estratigrafia conoceremos mas
en detalle este nivel interestratificado,
que petrologicamente se encuadra
dentro de las rocas de origen vulcano-
sedimentario, con los términos TOBA .
y CINERITA2

Laminazién cruzada y paralela en biocalcarenitas, de edad probablemente Pliensbaquiense.
Tramo 6 de la columna estratigrafica. '
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ESTRATIGRAFIA

La zona presenta un desarrollo
bastante completo de todo el Jurasico
desde las carniolas del Hettangiense
hasta el Kimmeridgiense superior y
Portlandiense.

Se ha realizado un corte geologi-
cn a lo largo de la carretera, que atra-
viesa perpendicularmente el aflora-
miento. Hay que sefalar que en la to-
talidad de éste, las capas siguen una
direccion aproximada y generalizable
N-S, con un buzamiento igualmente
generalizable de unos 35-40° Oeste.

De muro a techo se han distin-
guido los siguientes tramos: ?

1. Carniolas basales, masivas de
100 m. aproximadamente de espe-
sor, con colapsobrechas e impor-
tantes fendmenos de disolucion.

2. Ventiun metro de calizas micro-
cristalinas, dolomiticas en la base,
y bien estratificadas y micriticas
en el resto. Hacia la mitad y techo
hay tramos ooliticos, intraclasti-
cos, y hacen su aparicion los bra-
quidpodos.

Las microfacies contienen
restos de equinodermos, gastero-
podos, textularidos, Glomospira
sp., Trochamina sp.

3. Quince metros de calizas tablea-
das alternantes con tramos mar-
gosos, frecuentemente nodulosos.
Se intercalan finas hiladas de bi-
valvos filamentosos.

4. Cuatro metros de dolomias rojizas
masivas, localmente laminadas.

5. Veinte-veinticinco metros de cali-
zas microcristalinas en hiladas
bioclasticas con algunos: tramos
laminados. Estratificacion de ta-
bleada a capas de 20-30 cm.

6. Ocho metros de biocalcarenitas
con nodulos de silex, localmente
laminadas, incluso con estratifi-
cacion cruzada. Contienen frag-
mentos de equinodermos, lagéni-
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12.

13.

14.

15.

dos, ostracodos, Vidalina martana,
Marginulina sp., Dentalina sp., etc.

. Nueve metros de calizas arcillosas

microcristalinas, con varias capas
de estructura interna laminada.

. Dieciséis metros de calizas micri-

ticas y pelmicriticas en capas de
0‘4-1 m., con hiladas de abundan-
tes braquiopodos silicificados.

. Seis metros de calizas con nédu-

los de silex, ricas en fragmentos
de crinoides.

9'5 m. de calizas con crinoides, en
bancos de 25-50 cm., con interca-
lacion de pequefios braquidpodos
silicificados.

Trece metros de calizas microcris-
talinas en bancos de 50 cm., con
niveles ricos en crinoides.

Quince metros de alternancia de
calizas de crinoides en capas de
30-40 cm. con margas y arcillas de
1'5-2 cm., que contienen corales y
crinoides.

Once metros de calizas microcris-
talinas en capas de 25 cm. Contie-
nen crinoides, microforaminiferos,
radiolarios y espiculas de esponjas.
3'5 metros de calizas en capas po-
tentes con juntas onduladas. Pre-
sentan hacia la parte superior
grandes ammonites.

Nivel de condensacion de fauna
con oolitos ferruginosos, de pocos
centimetros de espesor, seguido
de espesores variables (desde muy
pocos cm hasta 4‘5 m) de un hori-
zonte oolitico ferrifero, o calizas
rojizas ocupadas casi totalmente
por dichos oolitos.

En este tramo se ha encontra-
do abundante fauna, concreta-
mente de ammonites, presentada
por ORTI CABO-SANFELIU en
1970, y clasificada por la Doctora
Asuncion LINARES del Departa-
mento de Paleontologia de la Fa-
cultad de Ciencias de la Universi-
dad de Granada.



Esta constituida por los si-
guientes géneros: Macrocephali-
tes, Hecticoceras, Reineckeia, Rei-
neckeits, Sowerbyceras, Ptycho-
phylléceras, Properisphinctes, Lu-
nuldceras, Perisphinctes, Paraeco-
traustes, Bomburites, Choffatia.

Estas formas con sus respec-

tivas especies caracterizan la par-
te superior del Calloviense inferior,
que predominan sobre las del Ca-
lloviense medio.

16. Tres-cuatro metros de calizas con
esponjas, localmente con abun-
dantes oolitos ferruginosos en el
primer metro basal.

17. Catorce metros de calizas micro-
cristalinas con belemnites, local-
mente algo bioclasticas.

18. Quince metros de margas y arci-
llas con alguna intercalaciéon de
calizas margosas.

19. Ochenta-noventa metros de cali-
zas microcristalinas en capas po-
co potentes, con intercalaciones
de calizas margosas hojosas en
las juntas de estrato. Los ultimos
10-15 m. corresponden a margas y
margocalizas semejantes a las del
tramo anterior.

20. Calizas oncoliticas con indicios
de silicificacion.

J.J. GOMEZ FERNANDEZ en su
Tesis Doctoral “EL JURASICO EN
FACIES CARBONATADAS DEL SEC-
TOR LEVANTINO DE LA CORDILLERA
IBERICA” (1979), ha introducido un
estudio realizado en colaboracion
con Antonio GOY GOY en 1977, y pre-
sentado en el VIII CONGRESO NA-
CIONAL DE SEDIMENTOLOGIA cele-
brado en OVIEDO, “Estudio de las fa-
cies relacionadas con un monticulo
volcanico de CAUDIEL".

En él, han realizado 26 cortes de
detalle, en direccion NO-SE, desde la
Carretera de Caudiel-Higueras hasta
unos 900 o 1.000 m hacia el NE, justo

donde tiene lugar el acufiamiento
septentrional del nivel volcéanico. (Ver
fig. 2).
Los cortes comienzan a este ni-
vel, y terminan en el nivel de esponjas.
Ha distinguido 8 unidades, que
de base atechoson: -

1. UNIDAD BASAL de calizas micriti-
cas fosiliferas con: Ludwigia (Bra-
silia), Staufenia, Ancoli6ceras, de
EDAD AALENIENSE (Zona de Mur-
chisonae).

2. ROCAS VOLCANICAS.

3. UNIDAD DE CALIZAS CRINOIDA.
LES. Calizas de color gris, con tin-
tes ocres y rojizos, compactas y de
aspecto noduloso. La estratifica-
cion es irregular y son frecuentes
los canales de erosion, en los cua-
les se observa gran cantidad de cri-
noides.

En la base de esta unidad se
ha encontrado: Sonninia, Stepha-
noceras (Skirréceras), de EDAD
BAJOCIENSE INFERIOR.

4. UNIDAD DE CALIZAS CRINOIDA-
LES CON NODULOS DE SILEX. Ca-
lizas con crinoides de color gris
con tintes rojizos, compactas y de
aspecto noduloso, con abundantes
nodulos de silex.

A techo se ha encontrado: Ste-
phandceras, Chondréceras, Spha-
eréceras, Normanites, de EDAD
BAJOCIENCE (Zona de Humphrie-
sianum).

5. UNIDAD DE CALIZAS CON MICRO-

FILAMENTOS. Calizas compactas
de color gris con tintes ocres y roji-
zos. Presentan a veces aspecto no-
duioso. Se ha encontrado: Proceri-
tes, Oxycerites, Cadomites, de
EDAD BATHONIENSE.

A techo aparece una costra fe-
rruginosa de varios cm. de espesor,
muy continua en la |bérica, que
contiene bastante fauna: Macroce-
phalites, Dolikephalites, Reineckei-
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tes, Hecticoceras, Holcophylléce-
ras, Choffatia (Grossouvria), Idoce-
ras (Elatmites), de EDAD CALLO-
VIENSE INFERIOR (Zona de Graci-
" lis).
6. UNIDAD DE CALIZAS CON OOLI-

TOS FERRUGINOSOS INFERIORES.

Son calizas rojas a veces amarillen-
tas y grises con abundantes oolitos
ferruginosos. Aparecen ammonites
y belemnites: Macrocephalites, Rei-
neckeites, Grossouvria, de EDAD
CALLOVIENSE INFERIOR (Zona de
Gracilis). -

A techo aparece: Macrocepha-
lites, Oxycerites, Cadomites, Hecti-
coceras, Flabellisphinctes, Choffa-
tia (Choffatia), Choffatia (Grossou-

vria), Indosphinctes (Indosphinctes).

de EDAD CALLOVIENSE MEDIO.

7. UNIDAD DE CALIZAS CON OOLI-
TOS FERRUGINOSOS SUPERIO-
RES. Calizas grises y rojas con ooli-
tos ferruginosos relativamente es-
casos (dispersos) o muy abundan-
tes, concentrandose en superficies
irregulares, lo que le da un aspecto
amigdaloide. Existen también fre-
cuentes secciones de esponjas.

No se ha encontrado fauna ca-
racteristica en estos niveles, pero
se le atribuye una edad de Oxfor-
diense medio y/o Oxfordiense su-
perior.

8. UNIDAD DE CALIZAS CON ESPON-
JAS. Son calizas grises, a veces
con tonos rojizos, de aspecto no-
duloso. Son muy abundantes las
secciones de esponjas. Se han en-
contrado ammonites: Perisphinctes
(Dichotomoceras),  bifurcatoides
ENAY, Perisphinctes (Dichotomo-

" ceras), bifurcatus QUENST, de
EDAD OXFORDIENSE SUPERIOR
(Zona de Bifurcatus).

El ultimo de los cortes de J.J. GO-
MEZ es completo desde la base del
Lias, hasta el Oxfordiense. Se ha rea-

lizado a cerca de 1 Km. del que se pre-
senta al principio de este capitulo. En
el ha encontrado unas calizas arcillo-
sas y bioclasticas con Aulacothyris
sp., que marcan una edad de Toar-
ciense?.

De forma aproximada, estas cali-
zas se podrian incluir en los tramos 7
y 8 del corte expuesto. Asimismo, la
UNIDAD BASAL, podria corresponder
muy a groso modo a los tramos 10, o
base del 11.

Asi:

El tramo 1 correspondia posible-
mente al Hettangiense. Los tramos 2,
3,4,5,6,7y 8 al conjunto Sinemurien-
se-Pliensbaquiense y probablemente
al Toarciense.

Los tramos 9, 10, 11, 12 y 13 al
conjunto Aaleniense-Bajociense. El
tramo 14 al Bathoniense-Calloviense
inferior. El 15 al Calloviense inferiory
medio. Los tramos 16 y 17 al Oxfor-
diense medio y superior. El 18 al Kim-
meridgiense inferior. El 19 al Kimme-
ridgiense inferior-medio. Y el 20 al
Kimmeridgiense medio-superior. (Ver

fig. 1).

Ya hemos visto que en la adapta-
cion cronologica de los tramos faltan
algunos pisos. Concretamente el Ca-
lloviense superior, y es posible que
también los primeros niveles del Ox-
fordiense basal.

Por otra parte, existen niveles
condensados que indican ciertas irre-
gularidades sedimentarias.

Los motivos que podrian expli-
car éstas, son;

1. No deposicion de tales tramos.

2. Deposito, pero con erosion poste-
rior, antes de la diagénesis y com-
pactacion del sedimento, que origi-
nara la roca sedimentaria.

3. Interpretacioén incorrecta de los ni-
veles como pertenecientes a tales
pisos, o imposibilidad de diferen-
ciacion de los mismos.



Parece ser que mediante zona-
cion por ammonoideos ha quedado
bien clara la interpretacion de los pi-
sos. Todo parece indicar que esta-
mos ante un episodio erosivo del se-
dimento depositado en el fondo mari-
no. Es decir, habria un paro en la se-
dimentacion. A la misma razon de no
sedimentacion se afadiria la mencio-
nada erosiéon y removilizacion del fon-
do. Cuando las condiciones de sedi-
mentacion normales ya se han resta-
blecido el resultado es un plano de
estratificacion o superficie de erosion
endurecida (hard ground) y perfecta-
mente distinguible de los estratos
sub- o suprayacentes. Mas aun, si te-
nemos en cuenta, que estos periodos
de endurecimiento del fondo van
acompafiados de enriquecimientos
minerales (oolitos y costras ferrugi-
nosas), a veces de colores llamativos.
A todo esto se afadiria una gran con-
centracion de fauna condensada y
mineralizada.

Si la erosién se hace mas paten-
te, puede no quedar ningun vestigio
del sedimento, llegando a haber una
laguna estratigrafica.

Estas irregularidades sedimen-
tarias del Calloviense son observa-
bles en otros puntos, y parece un fe-
némeno bastante generalizado en to-
da la Cordillera Ibérica, o al menos en
algunos sectores de la misma®.

. En cuanto a la intercalacién piro-
clastica, su edad se hace coincidir
con la edad de su base estratigréafica,
independientemente de su extension
vertical (temporal).

Asi pues, esta enmarcada infe-
riormente entre las calizas del Aale-
niense-Bajociense inferior —siendo
esta su edad verdadera—, superior-
mente presenta variaciones locales
situdndose a veces directamente ba-
jo la costa ferruginosa del Callovien-
se inferior, o calizas del Bathoniense;
y otras algo inferiormente dentro del

Bajociense (ver fig. 1), apareciendo
aqui a techo de _la intercalacion un
enriquecimiento en nédulos de silex
(UNIDAD 4 DE GOMEZ) de formas
arrifonadas y orientacion paralela a
la estratificacion, individualizados o
fusionados en lechos cuando existen
en gran densidad.

El origen de esta silice parece
estar en estrecha relacion con los
materiales volcanicos. La silice libe-
rada es fijada por los fangos calca-
reos marginales y por posteriores su-
prayacentes.

Es de destacar también un mayor
enriquecimiento en Fe (en la UNIDAD
6 de GOMEZ) en el Calloviense infe-
rior, justo cuando el nivel volcanico
se situa inmediatamente por debajo
del mismo. Esto se pone de manifies-
to de forma mas patente hacia el S.,
por debajo de la carretera, donde pa-
rece que existen indicios de alguna
antigua explotacién.

Respecto a los materiales volca-
nicos en si, son tobas con escasa se-
leccién granulométrica, que forman
bancos bien cementados con disyun-
cion bolar tipica.

Estan bastante alteradas y en |a-
mina delgada, los minerales se reco-
nocen con dificultad .

Hay que sefalar la presencia de
conductos o chimeneas (ver fig. 2, al
E. del nivel volcanico principal). La
deduccion de su caracter filoniano se
debe a la discordancia con respecto
a los materiales calcareos a los que
atraviesa, observandose un ‘“reque-
mado” de las calizas encajantes, asi
como algunas brechas en el contacto
con las mismas.

Petrolégicamente deben ser si-
milares al nivel superior principal in--
terestratificado, encontrandose muy
alteradas. Evidentemente se encla-
van en materiales inferiores estrati-
graficamente.
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La extension horizontal del aflo-
ramiento del nivel volcanico interca-
ladn se puede calcular en unos 5 Km,
en direccion aproximadamente N-S,
si bien, seguramente este no seria un
valor real, puesto que la tecténica ha
jugado hundiendo y levantando blo-
ques, lo que implica un aumento o
disminucion del valor de la extensién
inicial, de acuerdo con el movimiento

de fracturacién y su relacion con la'

posicion espacial de los materiales
volcanicos.

SEDIMENTACION.
HISTORIA GEOLOGICA

El ciclo sedimentario Jurasico
comienza con una fase transgresiva,
cesando por tanto las condiciones
evaporiticas de finales del Triasico,
que sin embargo todavia se conser-
van en los primeros seaimentos del
mar transgresivo. (Retiense-Hettan-
giense).

Paulatinamente se instaura una
fase carbonatada de caracter micro-
cristalino  (Sinemuriense-Pliensba-
quiense), en un mar somero sometido
a fuertes irregularidades y desequili-
brios del fondo.
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Durante el Bajociense-Callovien-
se, el ciclo se desarrolla en condicio-
nes mas uniformes y profundas ca-
racterizadas por sedimentos muy fi-
nos, en facies de filamentos.

Sin embargo, durante el Callo-
viense tiene lugar el fendmeno erosi-
vo explicado en el capitulo anterior,
que de alguna forma implica una ins-
tauracion de una menor profundidad,
alcanzando también al Oxfordiense,
que se presenta con concentraciones
de esponjas y juntas de estratos de
aspecto grumoso, que caracterizan
condiciones de agitacion del fondo y
relativamente poca profundidad.

Ya en el Oxfordiense superior se
restablece una batimetria semejante
a la que imperaba en el Bajociense-
Bathoniense, alcanzando progresiva-
mente su maximo en las margocalizas
del Kimmeridgiense basal o inferior.

Tiene lugar una variacion eusta-
tica del mary se produce la mayor se-
dimentacion ritmica carbonatada del
Jurasico en el Kimmeridgiense infe-
rior-medio, que culmina con una sedi-
mentacion margoarcillosa y margo-
calcarea.

Posteriormente una nueva pulsa-
cién del nivel del mar (o elevacion del
fondo de la cuenca) instaura una se-



Fig. 3. Corte geologico I-I' (NO.-SE.).

dimentacion calcarea con oncolitos y
localmente bioclasticas, tipicas de
facies pararrecifales de poca profun-
didad, con la dque se inicia la verda-
dera regresion que no se interrumpe
hasta el Portlandiense, donde ya esta

afianzada, como lo demuestran las...

alternancias de carbonatos, calcare-
nitas y areniscas siliceas, que dan

paso finalmente a unas “Facies Pur-
beck’ de arcillas y margas versicolo-
res, propias de ambientes lagunares
y deltaicos’.

Una reconstruccién esquematica
de lo que se ha visto, y que seria la
Historia geoldgica del Jurasico mari- ..
no en esta region podria ser:
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Fig. 4. Localizacién de las facies del afloramiento, para los distintos periodos de tiempo,
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En 1965, IRWIN propuso una teo-
ria general de sedimentacion carbo-
natada de plataforma.

Dentro de las secuencias de cali-
zas de plataforma es posible definir
tres facies sedimentarias mayores,
que pasan lateralmente unas a otras
desde el centro de la cuenca hasta su
borde de la siguiente manera:
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Calizas

con abundantes
braquiépodos
silicificados.
Tramo 8

de la columna
estratigrafica.

José-Emilio Cortés -

1. Calcilutitas, pasando a través de
biomicritas con fésiles completos a:

2. Calcarenitas (esqueléticas y ooliti-
cas) pasando a través de calizas fi-
nas (micriticas) a:

3. Calizas pelletoidales, dolomias mi-
crocristalinas y evaporitas.
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DE ANTE.

En la parte mas profunda de la
cuenca, por debajo del nivel de base
- de las olas se sedimentara por decan-
tacién un fino lodo laminado. La fau-
na se conservara “‘in situ” y completa,
por lo general. Estas condiciones
pueden existir sobre miles de kiléme-

tros cuadrados. Irwin la llamd ZONA (X).

Hacia el continente dominaran
las condiciones de fondo turbulentas
a partir de la linea en que el nivel de
base de las olas toca el fondo marino.
El lodo calcareo sera arrastrado y las
conchas carbonatadas rotas y reduci-
das a arenas esqueléticas. Se pueden

' .‘\

Calizas con nodulos de silex. Tramo 9.

formar oolitos. Estos depositos se
acumulan en barreras y barras. A es-
tas arenas de carbonatos limpias las
llamé XONA (Y).

A diferencia de las grandes areas
de la zona (X), esta facies aparecera
en un-cinturon paralelo a la costa de
solo unas decenas de kilometros de
anchura.

Mas alla de estas arenas de ba-
rrera de alta energia el fondo marino
sigue ascendiendo lentamente. Las
condiciones de “lagoon” dominan en
estas aguas de caracter restringido y
baja energia.
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Se caracterizan por arenas es-
queléticas y de “‘pellets” fecales que,
puesto que se depositaron en unas
condiciones mucho mas tranquilas
gue las de barrera, son micriticas.

Hacia tierra pasan a llanuras ma-
reales con limos de carbonatos lami-
nados, a veces bioturbados donde se
pueden formar si la salinidad es alta,
dolomias y evaporitas (ha habido mu-
chas discusiones sobre si estas dos
ultimas precipitan directamente al
fondo del “lagoon” o se deben a re-
emplazamiento penecontemporaneo
del lodo calcareo).

A esta Ultima facies de calizas
“pelletoidales”, dolomias y evapori-
tas la llamé ZONA (2).

Fowd K (s ameame) JoiA

¥ (BarniRa)

intermareal (laminacién cruzada
y paralela).

TRAMOS 8, 9, 10.— Zona de energia
relativamente alta con acumula-
cién de conchas rotas, con in-
fluencia de la accion del oleaje.

TRAMOS 11, 12, 13.— Sedimentacion
fina y en condiciones tranquilas
de fondo relativamente profundo.
Se observan desarrollos corali-
nos, y abundancia de crinoides
que hacen suponer un ambiente
pararrecifal.

TRAMO 14.— Zona mas estable, uni-
forme y profunda (sedimentos fi-
nos con ammonites bien conser-
vados).

TRAMOS 15, 16.— Inestabilidad del
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Haciendo un nuevo recuento de
las facies del afloramiento de Caudiel-
Higueras se puede resumir:

TRAMO 1.— De influencia evaporitica
(fenémenos de disolucién, hue-
cos, etc.).

TRAMOS 2, 3, 4, 5.— Propios de una
sedimentacion marina restringi-
da con acumulacioén de conchas
y materiales finos, tal vez con
proteccion del mar abierto. Seria
equiparable a un subambiente
de *‘lagoon”.

TRAMOS 6, 7.— Sedimentacién cos-
tera tipica de playa o de barrera,
con abundante porcentaje de
arenas. En cualquier caso bajo la
influencia del oleaje en la zona
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fondo traducida probablemente
en un descenso del nivel del mar,
con actuacion de corrientes (olea-
je, o influencia cercana del mis-
mo) que erosionan, removilizan y
condensan los organismos (HARD
GROUND).

TRAMO 17.— Consolidacion progre-
siva de las condiciones de pro-
fundidad del fondo con maximo
en el tramo 18. Sedimentacion
propia de plataforma marina
abierta.

TRAMO 19.— Repeticion de las con-
diciones de los tramos 17 y 18.

TRAMO 20.— Igual a los tramos 11,
12,13; inclusocomo 8, 9y 10.

TRAMO 21.— Semejante en litologia



y condiciones a los tramos 6y 7,
pero seguramente con influen-
cias detriticas continentales mas
o0 menos lejanas.

TRAMO 22.— Sedimentos de ambien-
te costero detritico (costas detri-
ticas, deltas).

Observamos una variacion de fa-
cies segun el modelo de sedimenta-
cion de IRWIN para plataformas, pero
en sentido vertical, es decir con el in-
cremento de la variable tiempo.

Para un mismo punto de la cuen-
ca sedimentaria (punto geografico), y
de base a techo pasamos de unas fa-
cies tipicamente costeras hasta otras
de ambiente profundo, con un maxi-
mo en el Kimmeridgiense inferior-me-
dio aproximadamente. A partir de
aqui, y siguiendo la acumulacion ver-
tical de estratos pasamos de facies
profundas hasta otras mas someras,
y de influencia claramente continental.

Evidentemente existe también
una variacioén lateral que no es pues-
ta de manifiesto en un afloramiento
unico de la cuenca sedimentaria. Es
decir, que los tramos 6 y 7 en facies
costeras tipicas en CAUDIEL-HIGUE-
RAS, hacia el centro de la cuenca
(quiza a varios kildmetros de distan-
cia) pasaran a sedimentos de plata-
forma marina abierta de mayor pro-
fundidad.

Haciael O.y S.0O. del lugar carto-
grafiado, en las proximidades de Sa-
cafet, y en la Estacion de Toras, apa-
rece una unidad caracteristica con-
sistente en una ritmita calcareo-arci-
llosa de tonos amarillentos, en capas
de 10-20 cm., con una potencia total
de unos 10-15m.

Presenta una gran riqueza en
fauna, tanto de ammonites, como de
braquidpodos, que la situan dentro
del Toarciense.

ADAPTACION AL MODELO DE IRWIN

TRAMOS 1-5 .. ... ZONA (2)
TRAMOS 6-7 .. ... ZONA(Y)
TRAMOS 8-19 ... ZONA (X)

TRAMO 20 .. ... ... ZONA (X)
TRAMO 21 .. ... ... ZONA(Y)
TRAMO 22 .. ... ...ZONA (2)

Ahora bien, el hecho de que por
ejemplo los tramos 6 y 7 correspon-
dientes al Pliensbaquiense, pertenez-
can a la ZONA (Y), o que el Oxfordien-
se superior (tramo 17) pertenezca a la
ZONA (X) de IRWIN, no.quiere decir
mas que el Oxfordiense superior, y el
Pliensbaquiense pertenecen a tales
zonas o facies en el afloramiento de
CAUDIEL-HIGUERAS.

TRANSGRESION

REGRESION

Tendriamos aqui un piso en fa-
cies distinta, y caracterizado por una
batimetria de mayor profundidad, de
la que encontramos en nuestro aflo-
ramiento presentada en facies de bio-
calcarenitas laminadas y calizas bio-
clasticas.

Asi:

W@;A';';?@

=

=

TRAMSSRES 0N

RESRESION
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Si tenemos en cuenta que la se-
dimentacion marina Jurasica se ca-
racteriza por la superposicion de dos
subciclos, uno transgresivo y otro re-
gresivo posterior, durante el lapso de
tiempo continuo, y dentro de una mis-
ma cuenca:

“uCENTAD b
La CUENC A

}
i

TRakkcHE min b

FONDOD

l: Sinemuriense-Hettangiense. 1.:
Pliensbaquiense. |, Toarciense. |,
Aaleniense-Bajociense-Bathoniense.
l: Calloviense. I Oxfordiense. |.;: Kim-
meridgiense inferior. I Kimmerid-
giense inferior-medio. |, Kimmerid-
giense medio-superior. |,; Portlan-
diense. |,;: “Facies Purbeck”.

FACIES: A. Lagoon; B. Zona in-
termareal (playa o barrera); C. Zona
externa de la barrera (acumulacion de
conchas rotas); D. Facies pararrecifa-
les; Ey F. Zona de plataforma marina
abierta; A‘. Zona costera con predo-
minio detritico de origen continental.

No hay que olvidar, al hablar de
las facies sedimentarias del aflora-
miento de CAUDIEL-HIGUERAS, la in-
fluencia del monticulo volcanico de-
positado en un momento puntual de
la Historia geoldgica de la Zona (Aale-
niense-Bajociense inferior), que va a
condicionar los sedimentos posterio-
res (DOGGER en general), en lo que a
condiciones de profundidad se refiere.

La intercalacion tiene aproxima-
damente en su punto de mayor poten-
‘cia, unos 47-50 m. Si a esto afiadimos
unos cuantos metros que pudieron
erosionarse durante el largo tiempo
que estuvo expuesto hasta su total
cubrimiento; tenemos una gran barre-
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ra, que diferencia tanto litologica-
mente como en colonizaciones orga-
nicas, estos materiales de los deposi-
tados en zonas donde esta intercala-
cion volcanica no aparece. (Calizas
crinoidales, formaciones coralinas,
etc.):

RASGOS ESTRUCTURALES

Debido a la tectonica tardiherci-
nica a finales del Carbonifero y Pér-
mico, se originaron grandes desga-
rres de origen compresivo y de direc-
ciones fundamentalmente NO.-SE. y
NE.-SO. Posteriormente tuvo lugar en
las zonas deprimidas (actuales Béti-
cas, Pirineos, e Ibérica) un gran perio-
do de sedimentacién (sedimentacion
alpidica), que comenzé en el Triasico.
Esta etapa sedimentaria se desarroll6
bajo un periodo de distension, gue en
algunos momentos llegé a acentuarse
de tal modo, que se produjo la ascen-
sion de materiales basalticos del
manto. (Ofitas de Keuper). Se consi-
dera peridotitica la composicion del
MANTO. Sin embargo, es sabido que
debido a diferenciacion magmatica,
por progresivo enfriamiento en el as-
censo del magma, este puede presen-
tar una composicion totalmente dife-
rente, al aflorar en superficie, con res-
pecto a lacomposicion inicial.




Calizas crinoidales (UNIDAD 3 de GOMEZ).
Puede apreciarse el relleno de canales con
estos organismos, dispuestos en forma caotica.

Vision de las rocas volcanicas (parte inferior) y
de la unidad de calizas crinoidales con nédulos
de silex (parte superior). Obsérvese la gran
densidad de estos nddulos, que llegan a formar
verdaderos lechos o bandas de estos, en
comparacion con los del tramo 9.

En el Jurasico también fue inten-
sa la distension y el magmatismo
continuo en las ttes grandes cuencas
sedimentarias antes mencionadas.

Posteriormente, aproximadamente
durante el Paledégeno se originaron
las primeras fases de plegamiento al-
pidico, en las areas de sedimentacion
que crearon las actuales cadenas Bé-
ticas, Ibérica y Pirenaica®.

ORTI CABO y VAQUER NAVA-
RRO ' definen tres alineaciones prin-
cipales de afloramientos de origen
volcanico, en la confluencia de las
provincias de Castellon, Valencia y
Teruel, que engloban a todos los co-

- nocidos hasta la actualidad. Una es

la “Franja volcanica de Caudiel”, otra
es la “Alineacién piroclastica de Al-
cublas”, ambas de direccion NO.-SE.
La tercera, en las Sierras de Javalam-
bre y Camarena, de direcciéon NE-SO.

Dichas alineaciones coinciden
con las dos direcciones de fractura-
cién del zoécalo hercinico (NO.-SE. y
NE.-SO.), a favor de las cuales, y aun
posiblemente a favor de los puntos
de interseccion de ambas, tienen lu-
gar las manifestaciones volcanicas
jurésicas, que aprovechan estas li-
neas estructurales como lineas de
debilidad preferente.

77



78

CONCLUSIONES

El ciclo sedimentario Jurasico ma-
rino puede subdividirse en dos
subciclos, uno inicial transgresivo
y superpuesto a este un segundo
regresivo que se inicia aproxima-
damente a mitad del Jurasico su-
perior, con diferentes pulsaciones
o variaciones marinas dentro de
los dos subciclos.

No es posible delimitar o situar
geograficamente la cuenca sedi-
mentaria en la cual se deposito es-
te Jurasico marino, al menos, no
con el estudio de un unico aflora-
miento. Haria falta un reconoci-
miento mas amplio de otros y su
comparacion. Por otra parte, hay
que tener en cuenta los factores
tecténicos, que han distorsionado
o desplazado las posiciones origi-
nales de las facies dentro de la
cuenca.

Sin embargo, si prescindimos
de estos ultimos, para el LIASICO
inferior  (Sinemuriense-Pliensba-
quiense) el borde de cuenca debia
estar muy proximo de la localiza-
cién geografica actual de estos pi-

sos (facies intermareales —X-lam.
y ll-lam.—, y ausencia de facies ti-
picas profundas para el Toarcien-
se).

De las misma forma, es dificil ave-
riguar el sentido de los movimien-
tos transgresivos o regresivos.
ORTI CABO apunta regionalmente
el sentido regresivo de OESTE a
ESTE.

Debido a un periodo de marcada
distension, tiene lugar —asi como
en varios sectores de la Cordillera
Ibérica— un ascenso de material
igneo del manto durante el Aale-
niense-Bajociense inferior, que de
alguna forma influye en la silicifi-
cacion, y distribuciéon de facies de
la Serie carbonatada del Jurasico
medio.

La disposicién de estos afloramien-
tos en la Ibérica no es casual. Esta
condicionada por las lineas de
fracturacion del zécalo hercinico,
a través de las cuales ascienden
en periodos de maxima distensién,
los materiales igneos.
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